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Amortizovana slozitost

Amortizovana slozitost

Amortizovana slozitost jedné operace v posloupnosti n opakovani
instrukce je primérna doba pripadajici na jednu instrukci v ¢ase
potfebném pro n instrukci v nejhorsim pripadé.

Je-li T(n) &as potrebny pro n opakovani instrukce, pak

T(n)

amortizovana slozitost je

Existuji tfi zplsoby vypoctu amortizované slozitosti
> agregaéni metoda
> (cetni metoda

» potencidlovd metoda
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Amortizovana slozitost

Amortizovana slozitost

» Agregacni metoda — primy vypocet T(n) pro vech n
instrukcich, pak amortizovana slozitost jedné instrukce je
T(n)/n.

» Uketni metoda — provedeni kazdé instrukce ma jisty kredit ¢;.
Je-li ¢; skutecna cena i-té instrukce, pak ¢; je nutno volit tak,
aby pro vSechna k < n

k
6,' > Z Cj.

1 i=1

1

» Potencidlovda metoda — necht D; je stav dat. struktury po
i-té instrukci. Déle ¢; je skute¢na cena i-té instrukce, ®(D;)
potencial. Amortizovana cena ¢; je

6,' =¢ + q)(D,') — ¢(D,'_1).

Marie Demlova: Teorie algoritmi
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Amortizovana slozitost

Potencialova metoda — pokracovani

Pak plati (pro kazdé k < n)

k
Z .+ O(Dy) — P(Dy).

||M»

Proto z ®(Dy) > ®(Dp) dostavame S ¢ < 2K &
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Amortizovana slozitost

Amortizovana slozitost

Priklad.

Urceme amortizovanou sloZitost nasledujiciho pseudokddu

INCREMENT(A)

1.i=0

2.if i < A.length a A[i] =1
3. Alil =0

4. i=i+1

5. else if i < A.length

6. Alill =1
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Casova slozitost algoritmii Primérna cCasova slozitost

Casova slozitost algoritm(

Eukliduv algoritmus.

Rekurzivni verze Euklidova algoritmu:

EucLID(a, b)

1.if b=0

2. return a

3. else return EucLID(b, a(mod b))
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Casova slozitost algoritmii Primérna casova slozitost

Casova slozitost algoritm(

Horni odhad slozitosti

Lemma 1. Oznaéme x, a y; dvojici Cisel xx > y, po k-tém
rekurzivnim volani. Pak y, o < %.

Dolni odhad slozitosti

Lemma 2. Je-li a > b > 1 a algoritmus EUKLID(a, b) potfebuje k
rekurzivnich volani, pak a > F(k+2) a b > F(k + 1), kde F(i) je
i-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti.

Pripomenme, Ze Fibonacciho posloupnost je posloupnost:

F(0)=0, F(1)=1, F(n)=F(n—1)+ F(n—2) pron>2.
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Casova slozitost algoritm(

Lemma 3. EUKLID(F (k + 2), F(k + 1)) potfebuje k rekurzivnich
volani.

Lemma 4. Pro kazdé n > 0 plati F(n+2) > (3)".

Véta.

Algoritmus EUKLID(a, b) vyzaduje ©(lg b) rekurzivnich volani.
Proto ¢asova slozitost je linedrni vzhledem k velikosti vstupu (ktery
je umérny lg(a + b)).
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Casova slozitost algoritmu Pramérna casova slozitost

Primérna ¢asova slozitost

Priklad.

Spocitejmé pramérnou Casovou slozitost QuickSortu.

Tvrzeni.
Pro kazdé n > 2 je T,yer(n) < k- nlnn, pro
k=2c+ Taver(o) + Taver(l)-

Dusledek.

Pro primérnou sloZitost T,yer(n) algoritmu QuickSort plati

Taver(n) € O(n g n).
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Spravnost algoritm

Variant.

Variant je hodnota dana pfirozenym cislem, kterd se béhem prace
algoritmu snizuje (nebo zvétSuje) az nabude nejmensi (nebo
nejvétsi) moznou hodnotu.

Zarucuje ukonceni algoritmu po kone¢né mnoha krocich.

Invariant.
Invariant, také podminéna spravnost algoritmu, je takové tvrzeni,
ze
» plati pred provedenim prvniho cyklu algoritmu nebo po
vykonani prvniho cyklu,
> plati-li pred vykondnim cyklu, plati i po jeho vykonani,
» pri ukonceni prace algoritmu zaruluje spravnost reseni.
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Spravnost algoritm

Spravnost Euklidova algoritmu.

Variant — zbytek pfi déleni, tj. &islo a(mod b). Protoze
posloupnost zbytkil je klesajici posloupnost pfirozenych, po
konecné mnoha krocich musi zbytek byt 0.

Invariant: Tvrzeni.

Dvojice a, b a dvojice b, a(mod b) maji stejné spolecné délitele;
tedy i nejvétsiho spoleéného délitele.
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