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Reseni rekursivnich vztaha
Master Theorem

Reseni rekursivnich vztaht

Zakladni metoda.
Vychazi z teorie feseni diferenénich rovnic.

Priklad. Hanoiské véze:

T(n)=2T(n—1)+1.

Metoda zalozena na odhadu.
Odhadneme rist a pak dokazujeme matematickou indukci.
Priklad.

T(n)=2T (3) +n.
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Rekursivni stromy.

Dalsi metoda vyuziva rekursivni stromy. Pouziva se bud k pfimému
vypoltu, Castéji k nalezeni co ,nejtésnéjsiho” odhadu (ktery pak
dokazujeme indukci).

P¥iklad 1. Re¥me rekurentni vztah

_ n 2
T(n)_3T(4)+n .
Priklad 2. Reéme rekurentni vztah

T(n)=T (g) T (23"> +n.
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Master Theorem

Véta — ,,Master Theorem*“.
Jsou dana pfirozend &isla a > 1, b > 1 a nezdporna funkce f(n).

Predpokladejme, ze funkce T(n) je dana na pfirozenych &islech
rekurentnim vztahem

T(n)=aT () +f(n)

kde § znamena bud [ £ | nebo [7].
1. Jestlize f(n) € O(n'°8>37¢) pro n&jakou konstantu ¢ > 0, pak
T(n) € ©(n'o#s2).
2. Jestlize f(n) € ©(n'°8+2), pak T(n) € ©(n'°8+2 Ig n).
3. Jestlize f(n) € Q(n'°®>3+¢) pro n&jakou konstantu ¢ > 0 a
jestlize af(7) < c f(n) pro néjakou konstantu ¢ < 1 pro
vSechna dostate¢né velkd n, pak T(n) € ©(f(n)).
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Master Theorem

Lemma 1. Za predpokladii MT plati
ogyn-1
)= Y )+ o
kde h(n) € ©(n'o8s2).
Lemma 2. Pro g(n) = Zjlozgg 1 aff(ﬁ) plati:
1. Je-li f(n) € O(n'°863%) pro ¢ > 0, pak g(n) € O(n'°&>2).

2. Je-li f(n) € ©(n'°e62), pak g(n) € O(n'°8s2 Ig n).
3. Je-li af(3) < cf(n) pro c < 1, pak g(n) € ©(f(n)).
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Tvrzeni.
Jsou dana pfirozend &isla a > 1, b > 1 a nezdporna funkce f(n).
Predpokladejme, ze funkce T(n) je dana na pfirozenych &islech
rekurentnim vztahem

n

T(n)=aT(7)+f(n),

kde § znamenad bud [ £ | nebo [Z].

Jestlize f(n) € ©(n'*852 Igk n) pro k > 0, pak pro funkci T(n)
plati:
T(n) € ©(n'°82 Igk+1 p).
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Ptiklad Spatné indukce.

Zakladni krok: Pro n =1 plati 1 € O(1).
Indukéni krok: Ptedpokladejme, Zze >-7 ;i € O(n). Pak

n+1 n
f(n+1) = Zi = (Z i> +(n+1) € O(n)+0O(n) tedyiv O(n).
i=1 i=1

Co je Spatné na tomto dikazu?
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