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8 Deterministické a nedeterministické Turingovy
stroje

8.1 Reseni piikladt z doméci pfipravy.

1. Navrhnéte Turingtv stroj s jednou paskou, ktery realizuje funkei f: {0, 1}* —
{0,1}*, kde
f(w) = wlw.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingtv stroj pracovat, pak speci-
fikujte ¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavii, paskovych symbol
atd.) a popiste piechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo
tabulkou. Peclivé zdivodnéte, pro¢ navrzeny Turinglv stroj realizuje
funkei f.

b) Predvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 011.
¢) Asymptoticky odhadnéte pocdet krokt zkonstruovaného Turingova
stroje a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.
2. Navrhnéte Turingiv stroj s jednou paskou, ktery rozhoduje jazyk L, kde
L ={(01)"2?"|n > 1},
nad abecedou ¥ = {0, 1, 2}.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingtv stroj pracovat, pak speci-
fikujte ¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavii, paskovych symboli
atd.) a popiSte pfechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo
tabulkou. Peclivé zdtvodnéte, pro¢ navrzeny Turingtv stroj rozho-
duje jazyk L.

b) Pfedvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 012012 a
nad slovem u = 0122.

¢) Asymptoticky odhadnéte pocet krokii zkonstruovaného Turingova
stroje a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.

Priklad z minulého cviéeni

8.2 Navrhnéte Turingtiv stroj s jednou paskou, ktery rozhoduje jazyk L, kde
L =A{w|[wlo = |w[:},
nad abecedou ¥ = {0, 1}.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingiiv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavl, paskovych symbola atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdtivodnéte, pro¢ navrzeny Turingtv stroj rozhoduje jazyk L.

b) Predvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 01010 a nad
slovem u = 1100.
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c) Asymptoticky odhadnéte pocet krokt zkonstruovaného Turingova stroje
a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.

Nové priklady

8.3  Jedan nedeterministicky Turingtv stroj M = ({qo, ¢1,qs},{0,1},{0,1, B}, 4, g0, B, {qr})
tabulkou

I 0 | 1 B |
q0 {(QO,l,R)} {(q1a07R)} Q)
q1 {(thaR);(quO?L)} {(qlalaR)7(q0717L)} {(Qf7B7R)}
0 0 0 0

1. Ukazte praci TM na vstupnim slové w = 01 a vstupnim slové u = 011.

2. Urcete jazyk L(M), ktery TM pfijima. Zdivodnéte. Je pravda, ze ho také
rozhoduje?

8.4 Navrhnéte nedeterministicky TM, ktery rozhoduje jazyk L nad abecedou
¥ ={0,1}, L = {w00w | w € {0,1}*}.

a) Nejprve slovné popiSte, jak bude Turingiiv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavl, paskovych symbola atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdtivodnéte, pro¢ navrzeny Turingtv stroj rozhoduje jazyk L.

b) Pfedvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 010001 a nad
slovem » = 1100.

¢) Asymptoticky odhadnéte pocet krokti zkonstruovaného Turingova stroje
a urcCete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.

8.5  Navrhnéte Turinglv stroj s jednou paskou, ktery rozhoduje jazyk L, kde
L ={w|fwlo > |wh},
nad abecedou ¥ = {0, 1}.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingiiv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavl, paskovych symbola atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdtivodnéte, pro¢ navrzeny Turingtv stroj rozhoduje jazyk L.

b) Predvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 01010 a nad
slovem » = 1100.

¢) Asymptoticky odhadnéte pocet krokti zkonstruovaného Turingova stroje
a urcCete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.
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8.6 Navrhnéte Turingtiv stroj s jednou paskou, ktery realizuje funkei f: {a,b}* —
{a,b}*, definovanou

f(w) =a"bl, kde k= |wl|a,l = |w]y.

(Jingmi slovy: ve vstupnim slové w (nad {a,b}) ,pfehdzi“ pismena tak, aby
napted byla a-cka a pak b-cka.)

1. Slovné popiste, jak bude Turingiv stroj pracovat, pak specifikujte ¢asti
Turingova stroje (tj. mnoZinu stavi, paskovych symboli atd.) a popiste
prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou. Peclivé
zdtivodnéte, pro¢ navrzeny Turingtv stroj realizuje funkei f.

2. Predvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = ababa a nad
slovem u = bba.

3. Odhadnéte asymptoticky pocet krokt a pouzitych policek vici vstupu
délky n.

Marie Demlova: Cviceni k pfedmétu B4MO1TAL Cvic 8.: 8/4/2026



