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7 Turingovy stroje
Reseni prikladu z domaci piipravy

7.1

1. Rozhodnéte, zda je spravny algoritmus pro nalezeni minimalni kostry. V
pripadé, Ze spravny je, najdéte variant a dokazte invariant, v pripadé, ze
spravny neni, najdéte protipriklad.

Vstup: Souvisly graf G = (V, E) a ohodnoceni hran a : E — Z.

Vystup: mnozina hran kostry K,,in.
minKostral(G = (V, E), a: E — Z)

set¥id hrany od nejvetsi
T:=F
foreach e € F (od nejvétsi)
if T\ {e} je souvisly graf then
T:=T\{e}
return T’

2. Je dén Turingtv stroj M = ({qo,¢1,¢r},{0,1},{0,1, B}, 9,90, B, {qr})

tabulkou
H 0 1 _|B|
q170 R qlalaR) -
qf,O R — —

1. Ukazte praci TM na vstupnim slové w = 1010 a vstupnim slové v = 0.

2. Urcete jazyk L(M), ktery TM pfijimé. Zdtvodnéte. Je pravda, Ze ho
také rozhoduje?

Nové priklady

7.2 Navrhnéte Turingiv stroj s jednou paskou, ktery rozhoduje zadany jazyk
L, kde
L = {ww®|w € {a,b}* },

kde w® znamend reverzi slova w; tj. je-li w = aias2...an_1a,, pak W =
ApnQdp—1...02047.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingiv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavl, paskovych symbola atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdtivodnéte, pro¢ navrzeny Turingiv stroj pfijima jazyk L.

b) Pfedvedte vypoclet (posloupnost situaci) nad slovem w = aabaaa a nad
slovem u = aabbaa.
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7.3 Navrhnéte Turingtv stroj s jednou paskou, ktery rozhoduje zadany jazyk
L, kde o
L={d'Vc"i,j,k>1,i+7j=k}.

(a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingtv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnoZzinu stavil, paskovych symboli atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdvodnéte, pro¢ navrzeny Turinglv stroj pfijima jazyk L.

(b) Piedvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = aabece a nad
slovem u = aabce.

(¢) Asymptoticky odhadnéte pocet krokii zkonstruovaného Turingova stroje
a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.

7.4 Navrhnéte Turingiiv stroj s jednou paskou, ktery realizuje funkei f: {0,1}* —
{0,1}*, kde
f(w)=w0F kde k= |w|

(a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingliv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavl, paskovych symbola atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zduvodnéte, pro¢ navrzeny Turingiuv stroj realizuje funkci f.

(b) Predvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 011.

(c) Asymptoticky odhadnéte pocet kroki zkonstruovaného Turingova stroje
a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.

7.5  Zjistéte, co poéitd (jaky pfijimd jazyk nebo jakou realizuje funkci)
Turingtv stroj

TM = ({q07 -5 49, qF}’ {a’7 b}7 Xy {B7X7 07 1}767 q0, Ba CIF)7

jehoZ pfechodova funkce je popsand nasledujici tabulkou. Abeceda je ¥ = {a, b},
pocatecnim stavem je gy a koncovym qp.

a b B X
o || (q,B,R) | ——— - —-— -
@ || (@,0,R) | (q1,b,R) | (q2,B,L) | (g2, X, L)
¢ || (g,a,L) | (g3, X,L) | ——~— - ==
q3 (Q?,,CL,L) (q37b7L) (QOaBaR) -
@ || (@0,L) | —=— | (¢5B,R) | ———
qs (Q6anR) - (QFaBaR) -
de (q67a7R) - (q'ﬁBaL) (q67X7 R)
a || ——— -—- ——— | (gs:B,L)
s || (gs,0,L) | ——— | (g5,B,R) | (g8, X, L)

qr - - = - - = - - - - =

Piedvedte vypocet (posloupnost konfiguraci) nad slovem w = aaab. Asympto-
ticky odhadnéte pocet kroki TM a urcete pocet pouzitych policek v zavislosti
na vstupu délky n.
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7.6 Navrhnéte Turingtv stroj s jednou paskou, ktery rozhoduje jazyk L, kde
L=A{wl|wlo = |wli},
nad abecedou ¥ = {0, 1}.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingiv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavil, paskovych symbolt atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdvodnéte, pro¢ navrzeny Turinglv stroj rozhoduje jazyk L.

b) Pfedvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 01010 a nad
slovem u = 1100.

c) Asymptoticky odhadnéte pocet krokt zkonstruovaného Turingova stroje
a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.

Samostana prace na pristi cviceni

7.7  Navrhnéte Turingtiv stroj s jednou paskou, ktery realizuje funkci f: {0,1}* —
{0,1}*, kde
flw) = wllw.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingiv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnoZzinu stavil, paskovych symboli atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdvodnéte, pro¢ navrzeny Turingtv stroj realizuje funkci f.

b) Pfedvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 0111.

¢) Asymptoticky odhadnéte pocet krokt zkonstruovaného Turingova stroje
a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.

7.8 Navrhnéte Turingtv stroj s jednou paskou, ktery rozhoduje jazyk L, kde
L= {(01)"2*" |n > 1},
nad abecedou ¥ = {0, 1, 2}.

a) Nejprve slovné popiste, jak bude Turingiv stroj pracovat, pak specifikujte
¢asti Turingova stroje (tj. mnozinu stavil, paskovych symbolt atd.) a
popiste prechodovou funkci bud stavovym diagramem nebo tabulkou.
Peclivé zdvodnéte, pro¢ navrzeny Turinglv stroj rozhoduje jazyk L.

b) Predvedte vypocet (posloupnost situaci) nad slovem w = 012012 a nad
slovem u = 0122.

¢) Asymptoticky odhadnéte pocet krokt zkonstruovaného Turingova stroje
a urcete pocet pouzitych policek na vstupu délky n.
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