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5 Slozitost a spravnost algoritmu

5.1 Reseni piikladu z doméci p¥ipravy.
Je dan nasledujici algoritmus

i:=N

while (i > 0) do {
J:=0;
i:=[i/3];

while (j < i) do write(x); j + + }

Spocitejte ¢asové ndroky algoritmu, tj najdéte nejjednodussi funkei f(N) tako-
vou, Ze Casové naroky jsou v t¥idé O(f(NV)). (Samotnd funkce nestaci, musite
zdvodnit, pro¢ je spravné.)

Nové priklady

5.2 Jsou déna dvé kladnd pfirozena ¢isla m,n

ri=m;y:=mn;z:=0
while z # 0 do {
if z (mod 2) =1 then

Zi=y+z
v:i=15);
y=y-2}

return z

(a) Spocitejte ¢asové naroky algoritmu, tj najdéte funkci f takovou, ze ¢asové
naroky jsou v t¥idé ©(f).

(b) Zjistéte jakou hodnotu ma proménné z na konci prace algoritmu.

(c) Dokazte své tvrzeni z bodu (b), tj. najdéte invariant a dokazte ho.

5.3 Je dan nésledujici algoritmus:

Vstup: Posloupnost si, sa,..., s, celych ¢isel mezi kterymi je aspon jedno ¢islo
kladné.

Vystup: Cislo maz.
procedure M AX (s,n)

max = 0;

sum = 0;

fori=1tondo{
begin

if sum + s; > 0 then
sum = sum + s;

else
sum =0

if sum > max then
max := sum

}

return(maz)
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(a) Pouzijte algoritmus na vstup:
27 6 —50 21 -3 14 16 -8 42 33 —-21 9.

(Tj. n =12, s1 = 27, s5 = 6, atd.)
(b) Charakterizujte vystup algoritmu, tj. ¢islo maz.
(c) Dokazte spravnost vasich tvrzeni z bodu b).

5.4  Rozhodnéte, zda je spravny algoritmus pro nalezeni minimalni kostry.
V ptfipadé, ze spravny je, najdéte variant a dokazte invariant, v pfipadé, ze
spravny neni, najdéte protipriklad.

minKostra(G = (V, E), a: E — Z)
T:=0
foreach e € E do
if T U {e} neobsahuje kruznici then
T:=TU{e}

return T’
5.5 Rozhodnéte, zda je spravny algoritmus pro nalezeni minimalni kostry.
V pripadé, ze spravny je, najdéte variant a dokazte invariant, v pripadé, ze

spravny neni, najdéte protipriklad.

minKostra(G = (V, E), a: E — Z)

T:=10
foreach e € FE do
T:=TU{e}

if T obsahuje kruznici C' then
T :=T\{€'}, kde €’ je nejdrazsi hrana C
return T’

5.6 Je dan nésledujici algoritmus

Vstup: Prirozené kladné ¢islo z.
Vystup: f(z).
yi=x;y2 =1
while yo # 0 do {
if y; > 100 then
=y —-10;y2 =92 -1
else
=y +1L 2=y +1

}

return y;

(a) Pouzijte algoritmus na vstup x = 93.

(b) Dokazte, 7e se algoritmus zastavi na kazdém vstupu. Odhadnéte pocet
prichodu while cyklu pro jednotlivé vstupy.

(¢) Charakterizujte vystup algoritmu, tj. hodnotu f(z) = y;.
(d) Dokazte spravnost vaseho tvrzeni z bodu (c).

Vysledkem je c¢islo 91.
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