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4 Amortizovana slozitost, sloZitost algoritmu

4.1 Reseni piikladi z doméci p¥ipravy.

1. Odhadnéte asymptoticky rist funkei (najdéte co nejjednodussi funkci f(n)
takovou Ze dana suma patii do ©(f(n))):

(a) Z;L:l %2
(b) 2?21 (log, i)g-

2. Je ddna funkce T'(n) je ddna na pfirozenych ¢&islech rekurentnim vztahem.
Vyfeste jeji asymptotické chovani. ReSeni zdfivodnéte.

(a) T(n)=T(n—1)4¢c", T(1) =1, a kde ¢ > 1 je konstanta z R*.

4.2 Z minulého cvi¢eni Spoditejte amortizovanou slozitost funkce pridej(x),
ktera do pole prida prvek z. Funkce se realizuje takto: Zac¢indme z jednoprvko-

vého pole, v okamziku, kdy uz je pole zaplnéné, pole zdvojnasobime, piivodni

pole do néj prekopirujeme a pak teprve pridame z.

4.3 Naésobeni dlouhych ¢isel: Méjme dvé binarni ¢isla a, b a chceme spocitat
jejich soucin. Diskutujte ¢asové slozitosti a spravnost nasledujicich dvou algo-
ritmi:

Algoritmus 1 (naivni): Pfedpokladejme, Ze soucet dvou ¢isel trva konstantni cas.

mezivysledek := 0O
for (i=1; i< a+1l;i++) do
mezivysledek := mezivysledek + b

return mezivysledek

Algoritmus 2 (rekurzivni): Libovolné 2N-ciferné éislo miZzeme zapsat jako
2V A+ B, kde A a B jsou N-ciferna. Soucin dvou takovych éisel pak bude

2N.A+B)-2V-C+D)=(2*N.AC + 2V (AD + BC) + BD).

Predpokladejme, Ze séitani probéhne v konstantnim case, stejné jako nasobeni
mocninou 2. N-ciferné ¢isla budeme nasobit rekurzivnim zavolanim téhoz algo-
ritmu.

4.4 Urdete, co bude rozhodujicim parametrem pro urceni ¢asové a pamétové
slozitosti, je-li na vstupu:

1. posloupnost prvki aq,as,...an,

2. graf o n vrcholech a m hranéch,
3. matice o rozmérech n X m,
4

. ¢islo z, jehoZ hodnota je podstatnd pro celkovou délku vypoctu (napiiklad
test prvociselnosti).

Marie Demlova: Cviceni k pfedmétu B4MO1TAL Cvié 4.: 11/3/2026



4.5 [260310-1951] 8

4.5 Jsou déna dv€ redlné cisla a,b > 0 a je dan pseudokdd

while a > 0 do
if a < b then
(a,b) := (2a,b —a)
else
(a,b) := (a —b,2b)
end while
return b

Jednd se o pseudokdd algoritmu? Odpovéd peclivé zdivodnéte. Jestlize ano,
spocitejte Casové naroky algoritmu.

4.6 Je dan nésledujici algoritmus

i := N

while (¢ > 0) do {
J=0;
while (j2 < i) do {write(%); j + + }
i=i—2}

Spocitejte ¢asové naroky algoritmu, tj najdéte nejjednodussi funkci f(INV) tako-
vou, Ze Casové naroky jsou v t¥idé ©(f(N)). (Samotna funkce nestaéi, musite
zdvodnit, pro¢ je spravné.)

’

Samostana prace na pristi cviceni

4.7 Je dan nésledujici algoritmus
i:=N
while (i > 0) do {

J:=0;

i = [i/3);

while (j < i) do write(x); j+ + }

Spocitejte ¢asové naroky algoritmu, tj najdéte nejjednodussi funkci f(INV) tako-
vou, ze Casové naroky jsou v tfidé ©(f(N)). (Samotna funkce nestac¢i, musite
zdvodnit, pro¢ je spravné.)
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