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2 Asympt. chovani funkci, feSeni rekurentnich
vztahti

2.1 Reseni piikladt z doméci pfipravy.
1. Z definice ukazte, ze plati: Pro f(n) = 2-5"+1000n* mame f(n) € O(5").
2. Jsou dany t¥i nezédporné funkce f(n), g(n) a h(n). Dokazte:
Jestlize f(n) je O(g(n)) a g(n) je O(h(n)), tak f(n) je O(h(n)).

3. Dokazte nasledujici tvrzeni: Jsou ddny nezdporné funkce fi(n), fa(n) a
h(n) takové, Ze

fi(n) € ©(h(n)), f2(n) € O(h(n) logy n),

pak (fi + f2)(n) € ©(h(n) logyn).

Vysledek 1. Plati. 2. Plati. 3. Plati.

2.2 Odhadnéte asymptoticky rust funkei:

LY
2. 300 (850).

3. 300 (i* logs i + i% logd i).

Vysledek 1. >0 | -+ € ©(1), 2. 37 | (8%) € O(1),
3. 30" (i* logs i +i% logy i) € ©(n°logh n).
2.3  Dokazte nebo vyvratte: Jestlize pro funkci f(n) plati f(n) >nak > 2,

pak
f(n) - kS e 200 (),

Tiida 29U/ (") se sklada ze vech funkci g(n), pro které existuje ¢ > 0 a
no € N takové, Ze pro viechna n > ng plati g(n) < 2¢7(™). (Mohli jsme to také
formulovat takto: g(n) = 2"(™ kde h(n) € O(f(n)).)

Vysledek Tvrzeni plati.
2.4 Strassentuv algoritmus na rychlé nasobeni. Mame vynésobit dvé ¢tver-

cové matice Fadu 2F. Matice rozdélime na ¢tyfi matice fadu 2°~! a nasobime
podle vztahi

A B E F _ S1+ Sy — 84+ Sg S1+ S5 (1)
C D G H - S¢ + S7 So — S3+ S5 — 57
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kde
S = (B-D)-(G+H) S = A-(F—-H)
Sy = (A+D)-(E4+H) Ss = D-(G—-E) )
S3 = (A-C)-(E+F) S = (C+D)-FE
Sy = (A+B)-H

Spocitejte casovou slozitost Strassenova algoritmu.
Vysledek T'(n) € ©(n'os27.

2.5  Je déna funkce T'(n) je ddna na pfirozenych ¢islech rekurentnim vzta-
hem. Vyfteste jeji asymptotické chovani. Reseni zdiivodnéte.

1. T(n) =4T(5) +nlogyn, T'(1) = 1.
2. T(n)=9T(%)+n? T(1) = 1.

3. T(n) = 30T(&) +n?logyn, T(1) = 1.

Vysledek 1. T(n) € ©(n2). 2. T(n) € O(n? logyn). 3. T(n) € O(n2 log, n).
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