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1 Asymptotické chovani funkci

1.1 Rozhodnéte, zda plati
° 2n+1 je @(Qn)’
e 23 je O(2").
Vysledek Prvni tvrzeni plati, druhé neplati.

1.2 Jsou dény funkce

s |-

5" nl, n o 7, e, In(n!), In Inn, nlogyn, In(n™"), Vn,

Usporadejte tyto funkce do posloupnosti f1, fo, ..., tak, aby f; € O(fi+1), kde
i1 =1,2,... Uvedte vSechny dvojice funkci f, g takové, ze f € O(g).

Vysledek fi(n) = =, fo(n) = nmw = e f3(n) = In(Ilnn),fi(n) =
In (n ™ ™) = (Inn)? f5(n) = Vn, fo-r(n) = In (n!), fo_7(n) = n logy n, fs(n) =
en’ f9(n) =5", fl()(n) =nl.
1.3 Dokazte nebo vyvratte:
(a) Jestlize pro dvé nezaporné funkce plati f(n) je O(g(n)), pak 2/ je
O(29M).
(b) Pro kazdou nezdpornou funkci f(n) plati f(n) € O(f(n)?).

Vysledek Neplati ani jedno.

1.4  Je déna funkce f(n)

= Y | +. Najdéte co nejjednodussi funkci g(n),
pro kterou plati f(n) € O(g(n)).

i=

Vysledek f(n) € ©( In n).

1.5  Jsou dény funkce f(n) = n'™" a g(n) = (logyn)". Rozhodnéte, zda
plati f(n) € O(g(n)), g(n) € O(f(n)) nebo ani jedno.

Vysledek f(n) € O(g(n)) a g(n) ¢ O(f(n))

1.6 Naleznéte horni odhad .
k

> 3

Pl
Hint: Pro horni odhad sumy pouzijte vhodnou geometrickou radu.
Vysledek >, & <3
1.7  Dokazte nasledujici tvrzeni: Jsou ddny nezdporné funkce f(n), g(n) a
h(n) takové, Ze existuje ng € N pro néz

g9(n) < f(n) < h(n),

pro vSechna n > ng. Pak jestlize g(n) € Q(k(n)) a h(n) € O(k(n)), pak
f(n) € ©(k(n)).
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