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Nerozhodnutelnost

Nerozhodnutelnost

Kéd Turingova stroje.

Méme Turingiv stroj M = (Q, X, T, 0, qo, B, F), kde
> Q:{qlaq27"'7qn}'

» ¥ ={0,1},

b = (X0, Xo,. ., X}, zde Xi =0, Xo = 1 a X3 = B,
> qo = q1,

> F={q}

» Oznaéme Dy := Ra Dy := L.
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Nerozhodnutelnost

Nerozhodnutelnost

Jedné hodnoté prechodové funkce ¢
6(qi, X;) = (qk, Xi, Dr)
pritadime nasledujici slovo
t =010/10%10'10".
Kéd M, znadime ho (M), je
(M) =111t 11t,11...11 ¢, 111,

kde t1,...,t, jsou slova odpovidajici vSem hodnotam prechodové
funkce M.
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Univerzalni problém

Univerzalni problém

Univerzalni problém.

Instance: Je dan Turinglv stroj M a slovo w.
Otadzka: Plati, ze w € L(M)?

Univerzalni jazyk.

Univerzalni jazyk Lyy je definovan

Low = {(M)w]| w e L(M)}.
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Univerzalni problém

Univerzalni problém

Univerzalni Turinglv stroj.

Zhruba feceno, univerzdlni Turinglv stroj My je Turinglv stroj,
ktery prijima univerzalni jazyk Lyy.

Univerzalni Turingliv stroj Myy ma 4 pasky.
» Prvni paska obsahuje vstup (M) w,
» druhd paska simuluje pasku TM M,
P treti paska obsahuje kéd stavu, ve kterém se TM M nachazi,
>

Ctvrtd paska je pomocna.
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Univerzalni problém

Univerzalni problém

Véta.

Univerzalni Turingliv stroj My pfijima univerzalni jazyk Lyy-

Dusledek.

Univerzalni jazyk Lyy je rekurzivné spocetny.

Tvrzeni.

Univerzalni jazyk Lyy neni rekurzivni.
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Dalsi nerozhodnutelné problémy

Dalsi nerozhodnutelné problémy

Tvrzeni.

Jsou dany dva jazyky

Le = {(M)[L(M) =0}, Lpe = {{M)[L(M) # 0},

Lpe je rekurzivné spocetny, ale neni rekurzivni. Le neni rekurzivné
spodetny.

Véta (Rice).

Kazda netrividlni vlastnost rekurzivné spocetnych jazyki je
nerozhodnutelna.
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Dalsi nerozhodnutelné problémy

Dalsi nerozhodnutelné problémy

Redukce.

Jsou dany dvé rozhodovaci tlohy U a V. PiSeme U <1V, jestlize
existuje algoritmus (Turinglv stroj, program pro RAM) A, ktery
pro kazdou instanci / Glohy U zkonstruuje instanci J tlohy V' s

vlastnosti
I je ANO instance iff J je ANO instance.

Jsou dany dva jazyky L; C ¥*, L, C I'*. Piseme L < L,, jestlize
existuje algoritmus (Turinglv stroj, program pro RAM) A, ktery
pro kazdé slov w € ¥* zkonstruuje slovo u € I'* s vlastnosti

w e Ly iff ue L.
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Dalsi nerozhodnutelné problémy

Dalsi nerozhodnutelné problémy

Tvrzeni.

Jsou dany dvé rozhodovaci dlohy U a V (dva jazyky L; a L)
takové, ze U <V (L1 < Lp), pak plati
1) Je-li U (L1) nerozhodnutelny, pak V (L) je také
nerozhodnutelny.

2) Jestlize U (L1) neni rekurzivné spoletny, pak V (L) také neni
rekurzivné spocetny.

3) Je-li V (L2) rekurzivni, pak U (L1) je také rekurzivni.
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Dalsi nerozhodnutelné problémy

Dalsi nerozhodnutelné problémy

Postiv korespondenéni problém (PCP).

Jsou dany dva seznamy neprazdnych slov A, B nad abecedou X
A:(Wl,Wg,...,Wk), B:(Xl,XQ,...,Xk),

kde w;,x; € 2%, i=1,2,..., k.
Rekneme, Ze A, B ma fedeni, jestlize existuje kone¢nd posloupnost
it,b,..., I indexti ij € {1,2,..., k} takova, ze

Wi Wi, ... W

r

= Xj; Xjp -+ Xj,.

r

Otazka: Existuje feSeni pro seznamy A, B?
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Dalsi nerozhodnutelné problémy

Piiklady.

1. Jsou dany seznamy

2. Jsou dany seznamy
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1

3 4 5
Al 011 | 0 | 101 | 1010 | 010
B | 1101 | 00 | 01 00 0
1 2 3 4 5
Al 11 | 0 | 101 | 1010 | 010
B || 101 | 00 | O1 00 0




Dalsi nerozhodnutelné problémy

Dalsi nerozhodnutelné problémy

Modifikovany Postiav korespondenéni problém (MPCP).

Jsou dany dva seznamy neprazdnych slov A, B nad abecerou .
A:(Wl,Wg,...,Wk), B:(Xl,XQ,...,Xk),

kde w;,x; € 2%, i=1,2,...,k,
Rekneme, e A, B maji fedeni (v MPCP), jestlize existuje
posloupnost indexti 1, i1, 2, ..., i, i.e. ij € {1,2,..., k} takova, ze

WL Wi Wi, ... W,

r

= X1 Xj, Xip -+ X,

r

Otazka: Existuje feSeni pro seznamy A, B?
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Dalsi nerozhodnutelné problémy

Véta 1.
Plati
MPCP < PCP.
Priklad.
Jsou dény seznamy
1 2 3

Al 0 | 011 | 010
B 00|1101| O
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Dalsi nerozhodnutelné problémy

Véta.

Plati
Univerzalni problém <« MPCP.

Dusledek.
PCP je nerozhodnutelny problém.
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