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12 Randomizované tridy

12.1  Navrhnéte RTM M, ktery se pro dané bindrni vstupni slovo w =
a1as . ..an, n > 0, chova takto:

e Jestlize na druhé (ndhodné) pésce je v prvnim poli symbol 0, pak M
zkontroluje, zda se symboly vstupniho slova w na sudych mistech shoduji
s obsahem druhého a dalsiho pole ndhodné pasky.

Pfesnéji, oznac¢me r; obsah i-tého pole druhé (ndhodné) pasky. RTM M
skonéi v koncovém stavu pravé tehdy, kdyz plati asy = ri41 pro vsechna
k takova, ze 2k < n.

e Jestlize na druhé (ndhodné) pésce je v prvnim poli symbol 1, pak M
zkontroluje, zda se symboly vstupniho slova w na lichych mistech shoduji
s obsahem druhého a dalsiho pole ndhodné pasky.

Presnéji, RTM M skonéi v koncovém stavu pravé tehdy, kdyz plati asg11 =
Tk+2 pro vsechna k takova, ze 2k +1 < n.

1. Pro kazdé binarni slovo w spocitejte pravdépodobnost, ze RTM M skonci
v koncovém stavu.

2. Je pravda, ze M zajistuje nékterému jazyku, ze lezi ve t¥idé RP? Jestlize
ano, pak ktery jazyk; jestlize ne, uvedte proc.

12.2 Navrhnéte RTM M, ktery se pro dané vstupni slovo w = ajas ... ay,
n > 0, nad abecedou {a,b} chova takto:

e Jestlize na druhé (ndhodné) pésce je v prvnim poli symbol 0, pak M
zkontroluje, zda se jedna o slovo w, které obsahuje aspon jedno a a aspon
jedno b.

e Jestlize na druhé (ndhodné) pédsce je v prvnim poli symbol 1, pak M
zkontroluje, zda vstupni slovo w konéi stejnym symbolem jako zacina.

1. Pro kazdé slovo w spocitejte pravdépodobnost, ze RTM M skonéi v
koncovém stavu.

2. Je pravda, ze M zajistuje n¢kterému jazyku, ze lezi ve t¥idé RP? Jestlize
ano, pak ktery jazyk; jestlize ne, uvedte proc.

12.3 Oznacme L jazyk, ktery se sklada z neorientovanych grafi, které obsa-
huji trojihelnik (podgraf, ktery je isomorfni s iplnym grafem na 3 vrcholech).
Je dan nésledujici pravdépodobnostni algoritmus.

1. Ndhodné vybereme hranu {x,y} grafu G a vrchol z, z # z, z # y.

2. Zkontrolujeme, zda v G jsou hrany {z,z} a {y, z}. Jestlize ano, ispésné
skoncime.

Spocitejte, kolikrat mame opakovat kroky 1 a 2, abychom dostali polynomi-
alni algoritmus typu Monte-Carlo pro jazyk L.
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12.4  Nahodnd permutace 1. Pro nasledujici algoritmus rozhodnéte, zda
vygeneruji ndhodnou permutaci (tj. vygeneruji kazdou permutaci a se stejnou
pravdépodobnosti):

Algoritmus:

fori=1to ndo Ali] :=;
fori=1ton—1do
swap A[i] «— A[Random(i + 1,n)];

12.5 Nahodna permutace 2. Pro néasledujici algoritmus rozhodnéte, zda
vygeneruji ndhodnou permutaci (tj. vygeneruji kazdou permutaci a se stejnou
pravdépodobnosti):

Algoritmus:

fori=1to ndo Ali] :=g;
fori=1tondo
swap A[i] «— A[Random/(i,n)];

12.6 Nahodna permutace 3. Pro nésledujici algoritmus rozhodnéte, zda
vygeneruji ndhodnou permutaci (tj. vygeneruji kazdou permutaci a se stejnou
pravdépodobnosti):

Algoritmus:

for i =1to ndo Ali] :=;
fori=1tondo
swap A[i] «— A[Random(1,n)];

, .

Samostana prace na pristi cviceni

12.7 Navrhnéte RTM M, ktery se pro dané vstupni slovo w = ajas...ay,
n > 0, nad abecedou {0, 1} chové takto:

e Jestlize na druhé (ndhodné) pésce je v prvnim poli symbol 0, pak M
zkontroluje, zda se jedna o slovo w, které obsahuje aspoil jedno 0 a aspon
dveé 1.

e Jestlize na druhé (ndhodné) pésce je v prvnim poli symbol 1, pak M
zkontroluje, zda zda se jedna o slovo w, které obsahuje aspon dvé 0 a
aspon jednu 1.

1. Pro kazdé slovo w spocitejte pravdépodobnost, ze RTM M skonci v
koncovém stavu.

2. Je pravda, ze M zajistuje nékterému jazyku, ze lezi ve t¥idé RP? Jestlize
ano, pak ktery jazyk; jestlize ne, uvedte proc.
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