
Informace k finální zkoušce (Kombinatorická
optimalizace)
Tento dokument obsahuje shrnutí klíčových informací o finální zkoušce z předmětu Kombinatorická
optimalizace (KO), získaných z proběhlé komunikace mezi studenty v závěru semestru (konec
května a červen) a z nalezených poznámek v archivech.

1. Co se bude a NEBUDE zkoušet (oficiální informace z mailu od
p. Hanzálka)
Následující témata NEBUDOU předmětem zkoušky: * Flows/Matching: Maďarský algoritmus
(Flows_e.pdf 42-48). * Scheduling: Od "Feasibility test" do konce (Sched_e.pdf 71-78). * Další
výjimka ze Scheduling: Redukce z PSm, 1 |temp| Cmax na PS1 |temp| Cmax. * Constraint
Programming (CSP): Většina CSP ve zkoušce JE, na termínech se objevilo například oditerování
algoritmu AC-3.

2. Struktura písemné zkoušky a reálná zadání
 

• Test se celkově skládá ze 6 úloh. Zastoupení témat bývá zhruba 3 úlohy na ILP, SP, Flows a
zbylé úlohy na Knapsack, TSP a CSP. 

• Nejlepší přípravou je propočítat si stará zadání, příklady se často opakují. 

Konkrétní příklady z reálných termínů (dle zápisků studentů):
Termín A: 1. ILP formulace max flow s extra podmínkami (např. přes množinu M, liché hodnoty, y
větší než 1 pokud je x nenulové,...). 2. All-to-all nejdelší cesta přes Floyd-Warshallův algoritmus na
grafu o 4 vrcholech. 3. Formulace distribuce komodit ze zdrojů do spotřebičů pomocí
multicommodity network flow (byla to složitá úloha, kterou nakonec zjednodušovali). 4. Důkaz
korektnosti Christofidesova algoritmu pro TSP. 5. Časově indexovaný model (Time-indexed
scheduling model) pomocí ILP.

Termín B: 1. Graf s inicializačním tokem, udělat iterace Ford-Fulkersonova algoritmu. + Podotázka:
Kolik iterací potřebujeme pro tento případ (maximálně)? 2. Zadáno auto (potřebuje 12 l), kamion
(potřebuje 68 l) a barel s 80 l. K dispozici jsou láhve o objemu 9 l a 15 l. Zformulovat to jako shortest
path problém (popsat jak vypadá graf, vrcholy, hrany, váhy atd.). 3. Odvodit (derivovat) aproximační
faktor pro Christofidesův algoritmus (přepsat ze slajdů). 4. Vyřešit Knapsack problém pomocí
Dynamického programování (DP - tabulka). + Podotázka: Je řešení jediné, nebo jich existuje víc? 5.
Napsat ILP model pro časově indexovaný model (Time-indexed) pro PS1 | temp | Cmax.



Zkouškový materiál:

Termín: 02. 06. 2021

Zdrojový soubor: KO_02_06_2021-dacaa928922029f8.pdf

Původ: Sdíleno studenty na Discordu.

















Zkouškový materiál:

Termín: 09. 07. 2021

Zdrojový soubor: KO_09_07_2021-60645c6598e3db40.pdf

Původ: Sdíleno studenty na Discordu.



















Zkouškový materiál:

Termín: 21. 06. 2021

Zdrojový soubor: KO_21_06_2021-4387223f7ceac7a4.pdf

Původ: Sdíleno studenty na Discordu.

















Zkouškový materiál:

Zkoušky z roku 2023 (Rotováno)

Zdrojový soubor: 2023_rotated.pdf

Původ: Staženo ze zip archivu 'zkousky.zip' sdíleného na Discordu.















Zkouškový materiál:

Zkoušky z roku 2023

Zdrojový soubor: KO Zkousky 2023.pdf

Původ: Staženo ze zip archivu 'zkousky.zip' sdíleného na Discordu.



KO Zkousky 2023
29.5.

1. ILP - max absolutni hodnoty
2. ILP - loot distribution
3. Formulace 2P |rj|dj|preempt pomocí max flow
4. Důkaz korektnosti Djikstry
5. Knapsack
6. Nakreslit graf tasků s TC

12.6.

1. Pouziti floyda pro nalezeni nejdelsich cest mezi vsemi uzly v grafu, ukazat 3 iterace.
2. Dukaz aproximacniho faktoru pro Christophidesuv algoritmus, pseudokod zadany.
3. Scheduling za pomoci Chetto, silly, bouchentouff
4. Nakreslit graf pro ulohu multikomoditnich toku, to bylo docela random a Hanzalek v pulce zkousky

prisel na to ze to nejde vyresit tak to zjednodusil a pak zjistil, ze ani ta zjednodusena verze nejde
poradne vyresit :DD

5. ILP pro max flow plus extra podminky (formulace logickych podminek typu OR, implikace, atd.
podobne jako u toho ILP s investicema do baraku)

6. time indexed ILP formulation for PS1|temp|Cmax

29.6.

1. ILP - svatba, maximalizace poctu hostu, ale nesmi se prekrocit budget B, za kazdeho hosta stoji
jidlo m a pronajem prostoru je podle poctu hostu p1 pro [0, 9], p2 pro [10, 19], p3 pro [20,n], dale jsou
funkce br(x) a gr(x), ktere vrati 1 pokud je dany clovek bud ze strany nevesty nebo zenicha (muze
byt oboji) a rozdil mezi poctem hostu ze strany nevesty a zenicha muze byt max Dmax

2. SPT - graf kde ma kazda hrana w - delku cesty na vzdalenost a τ - delku cesty na cas, formulovat
jako problem nejkratsich cest (nakreslit priklad grafu), ve kterem pujde najit cesta ktera se dostane
z vrcholu s do vrcholu t a nebude ji to trvat vic nez cas T , (rozvinuti grafu do casove osy)

3. FLOWS - Ford-Fulkerson s inicialnim tokem
1. a) rucne to doiterovat a v kazde iteraci ukazat zlepsujici cestu
2. b) rict kolik bude max potreba iteraci pri danem inicialnim toku pro libovolne zvolene poradi

zlepsujicich cest

4. TSP - dukaz pro neexistenci r-aproximacniho pro obecne TSP (polynomialnim prevodem z
problemu hamiltonovskeho cyklu)

5. SCHED - Hornuv algoritmus
6. SCHED - ILP formulace pro 1|prec|∑wjCj, rict jak se LP relaxace toho ILP da pouzit pri branch

and bound algoritmu



Zkouškový materiál:

Zkouškové fotky (zadání, řešení, poznámky na papír)

Zdrojový soubor: Zkouskove_fotky.pdf

Původ: Generováno umělou inteligencí z posbíraných fotek zkoušek a poznámek

studentů z května/června 2025.





































3. Ústní zkouška
Ústní zkouška se typicky koná den nebo dva po písemce (např. písemka v pondělí, ústní ve středu
od 13:00). * Povinnost: Ústní probíhá tak, že by se tam měl ukázat každý (minimálně přijít sdělit, že
se nechce nechat zkoušet a bere body z testu). * Průběh: Zkoušející (prof. Hanzálek) zadá otázky
ze seznamu (většinou 4 otázky). Každý student si vezme papír, sedne si a může se libovolně dlouho
připravovat, zatímco zkoušející odbavuje ostatní. * Hodnocení: Za každou otázku lze získat
většinou cca 3 body. Hodnocení je vstřícné, většině studentů zkoušející najde body a známku
podstatně zlepší.

Konkrétní otázky z ústní zkoušky (zápisky studentů):
 
• Branch & Bound (algoritmus / princip) 
• Floyd-Warshallův algoritmus 
• Bratleyho algoritmus (Scheduling) 
• Formulace Shortest Path Tree (SPT) jako ILP / pomocí Floyda 
• Flows – zaokrouhlování hodnot v tabulce 
• Scheduling – formulace pro problém typu P | | Cmax 

Všechny související fotky zadání, řešení z písemek a studijní PDF (jako např. známý Dumbshit
guide nebo archiv starých zkoušek) jsou roztříděny ve složce exam/ a exam/photos/.
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